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LES POTINS D'URANIE
Al Nath

Geminga oui ? Geminga non ? Geminga quoi ?

Geminga a fait couler beaucoup d'encre récemment et,
parfois, bien a la légére sous la plume de certains vulgarisateurs en
mal de sensationnalisme. Surnom de la désignation technique 2CG 195+04,
Geminga est une contraction dérivée de l'expression anglaise "Gemini
gamma-ray source". C'est en effet une des sources les plus brillantes
de radiation gamma, située dans la constellation des Gémeaux, dans
la direction de l'anticentre galactique.

Elle fut découverte par le satellite américain SAS-2,
lancé en 1972, puis observée de nombreuses fois par la suite par le
satellite européen C0S-B (lancé le 9 aolit 1975) qui la localisa sur
le ciel avec une précision de 0,8°,

11 faut dire ici que les rayons gamma constituent la
forme la plus énergétique des radiations électromagnétiques, témoi-
gnant des conditions les plus extrémes existant dans l'univers. La
rangon en est malheureusement que la complexe et délicate instrumen-
tation sensible a ce rayonnement est toujours dans un stade primaire
de développement et ne permet que des localisations relativement
imprécises sur le ciel.

Tout naturellement, on chercha a associer a Geminga
un objet visible dans cette région du ciel. Aux derniéres nouvelles,
le candidat le plus probable a une magnitude visuelle de 21 environ
et est plutdt rouge. Sa position est donnée avec une précision as-
trométrique de 0Y5. A moins qu'il ne faille relier Geminga au quasar
QS0 0630+180 situé i 14' de l'objet précédent, comme 1l'a suggéré un
groupe de chercheurs.

Le deuxiéme volet de cette "Geminga story" trouve son
origine dans la découverte, il y a une dizaine d'années, de diverses
oscillations dans la photosphere solaire. Certaines sont dues a des
effets de pression qui ont leur source dans le Soleil lui-méme, Leur
période est de l'ordre de 5 minutes.

Par contre, une autre vibration, de période 160,01 mi-
nutes, n'a pu étre expliquée. Il semble qu'elle soit bien réelle
(et non résultant d'un effet instrumental ou de procédure observa-
tionnelle), mais elle est plus qu'intrigante : elle ne correspond
pas & un mode d'oscillation propre du Soleil et on ne comprend pas
sa grande stabilité temporelle, année aprés année.

Différentes explications ont été proposées sans vrai-
ment convaincre, jusqu'a ce quen juin 1983, George Isaac de Birmingham
suggére l'action d'une source d'énergie gravitalionnelle située hors
du systéme solaire. Une telle proposition rentrait dans une optique
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plus générale considérant la Terre et le Soleil comme détecteurs
potentiels d'ondes gravitationnelles (une des prédictions majeures
de la théorie de la relativité générale). On a ainsi attribué une
périodicité de 12 heures sidérales trouvée dans les microséismes

a des sources situées dans la direction du centre ou de l'anticentre
galactique. En 1979, on avait suggéré que la distribution des érup-
tions solaires par rapport aux coordonnées galactiques pouvait indi-
~quer un déclenchement d'origine similaire.

Mais la premiére mise en évidence sérieuse de l'exis-
tence d'ondes gravitationnelles fut trouvée dans le ralentissement
de la rotation d'un pulsar binaire, PSR 1913+16, composé de deux
étoiles a neutrons massives et compactes en révolution rapide autour.
de leur centre de gravité commun, configuration idéale pour 1l'émission
d'ondes gravitationnelles. ) ’

Celles-ci sont en effet provoquées par le mouvement
des masses. Du fait que l'interaction onde-matiére est beaucoup moins
_efficace que dans le cas”des radiations électromagnétiques (engendrées,
elles, par le mouvement de charges électriques), il faut que ces
masses soient grandes et leur mouvement rapide pour que 1'intensité
de 1'émission ne soit pas négligeable.

s

Ceminga, que sa brillance dans le rayonnement gamma

classe parmi les objets effondrés et probablement comme étoile a
neutrons, a donc été soupgonné par quelques astronomes d'étre cette
source d'ondes gravitationnelles faisant vibrer le Soleil. Et cela,
d'autant plus que des observations dans le rayonnement X conduites -
avec les satellites Einstein (NASA) et EXOSAT (ESA) suggérent une
distance relativement courte entre les deux astres (3 a 300 années-
lumiére ?), du fait du peu d'extinction interstellaire détectée.

Alors, premieéres questions : le flux lumineux de
Geminga varierait-~il aussi ? Et avec quelle période ? Les observa-
tions en rayonnement gamma faites par C0S5-B consistent en cing tranches
d'environ un mois réparties sur sept ans. Le flux est faible, donc
trés affecté par le bruit de fond. On-en a néanmoins tiré une pério-
dicité de 159,96 minutes, soit une différence de trois secondes avec
1'oscillation solaire. Cet écart est troublant, car il correspondrait
3 un décalage d'une période en _un an qui pourrait &tre expliqué par la
révolution de la Terre autour du Soleil si:-la vibration solaire était
propagative, c'est-a-dire tournait autour: de 1'équateur solaire.

i Beaucoup de conditions doivent donc étre réunies si
on ne veut pas croire aux coincidences., Mais d'autres problémes
surgissent d'un examen plus approfondi.

Tout d'abord, les modes voisins d'oscillations prédits
par la théorie (deux au moins, voire quatre) n'ont pas été détectés.
D'autre part, si on entre dans le domaine des amplitudes et a‘moins
de remettre en cause la physique des régions solaires internes; on
est amené a supposer pour Geminga une proximité et une masse treés
peu vraisemblables pour pouvoir induire la vibration observée : au
minimum 1000 masses solaires a la distance de l'orbite de Pluton.
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Les ondes gravitationnelles émises dans de telles
conditions auraient di se manifester depuis longtemps, non seulement
par résonnance dans les cylindres métalliques placés au fond des
mines par les scientifiques a cet effet, mais encore dans d'autres
systémes détecteurs plus propices que le Soleil. On pense par exemple
aux systémes Terre-Lune et Terre-Mars, ainsi qu'aux récepteurs compo-
sés par la Terre et les deux sondes Voyager. Les mesures dg distance
pourtant treés précises dans chaque cas n'ont jamais rien reévele.

Si Geminga ‘est effectivement un objet double, on a
également avancé que la fréquence de son émission gravitationnelle
devrait étre double de ‘celle de son rayonnement gamma. Par ailleurs,
le taux de perte d'énergie serait tellement grand que la période des
ondes gravitationnelles aurait di décroftre significativement, ce
qui n'a pas été le cas. ’

On voit que le sujet est complexe, loin d*'étre tran-
ché totalement et 1ié & des aspects fondamentaux de la physique
moderne et de notre conception de l'univers. Il n'est pas du tout
prouvé que Geminga est responsable des oscillations de 160 minutes
de période sur le Soleil (probablement tout au contraire), mais il
n'est pas non plus prouvé que cette oscillation est tout a fait
indépendante d'une certaine énergie gravitationnelle (qui pourrait
agir comme stabilisateur par exemple). .

Comme le dit Philippe Delache dg Nice, gn.des‘ptomo—
teurs des investigations sur Geminga, il faut étre "tres, tres pru-
dent" dans l'interprétation des données observationnelles.

Le hasard veut que Geminga signigie phonétiquement
"il n'y a rien" en patois milanais. Ce n'est certainement pas la
raison de sa dénomination comme 1'a voulu une certaine presse qui
s'est saisie d'un sujet de recherches en cours et de résultats préli-
minaires présentés oralement 3 un collogque de spécialistes, sans
attendre les conclusions du débat ouvert par les hypotheéses avancées
comme 1'aurait woulu une certaine déontologie scientifique.

A une époque ol une discussion profonde s'engage dans
divers pays sur la politique d'information et de liberté de la presse,
voild certes de quoi méditer sur l'appétit de sensationnalisme de
"faiseurs de nouvelles",





